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Ngay nay viéc tiét kiém ning luong trong moi mit ciia doi séng x4 hoi dang tro thanh van
dé séng cOn cua moi quéc gia trén thé gidi. Trong linh vuc xay dung co ban, viéc tiét kiém
nang lurong phai duoc dat ra trén toan b cac khau ctua qua trinh xay dung cong trinh, tir
thiét ké quy hoach-kién trac dén lap dat trang thiét bi va sir dung cong trinh,

Trong béo céo nay ching tdi xin néu ra céc giai phap tiét kiém ning lwong ddi voi cong
trinh xay dung dan dung.

I- HUONG NHA VA HINH KHOI NHA

Ning luong tiéu hao rat nhiéu trong cong trinh nha cira ¢ xir nhiét d6i nong am nhu Viét
Nam Ia ning lwong ding dé chay hé thong thong gié va diéu hoa khdng khi (TG - PHKK).
Ning luong ndy s& dugc giam thiéu dang ké néu cong trinh dwoc che chin khoi anh hudng
ctia birc xa mit troi (BXMT) vé mla he. CAc giai phap kién trac nhdam han ché lwong nhiét
do BXMT tham nhép va0 nha gém c6: cach nhiét két ciu bao che, nhit 1a mai: mai cach
nhiét, mai thong gio; két ciu che ning v..v... D6 1a nhiing giai phap quen thudc ma ai ciing
thiy r8. Ngoai cAc giai phap vira néu, van d¢ hudng nha va hinh khdi nha ciing co anh
hudng nhiéu dén lwgng nhiét do BXMT tham nhép vao cdng trinh.

Déi voi van d& can giai quyét & day, chung ta chi quan tdm dén tong ning lugng BXMT
trén mat phing ngang (goc nghiéng o = 0°) va mat phing dimg (o = 90°) nhin vé 8 hudng.

BIEU DO MNANG LUDNG_ BXMT TREM CAC M/P KHAC NHAU. Dia phuong:HA NOI
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Hinh 1. Biéu d6 ning lugng BXMT thang 6 tai Ha Noi
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Hinh 2. Biéu d6 nang luong BXMT théng 4 tai TP. Ho Chi Minh

O bang 1 dudi day 12 s6 lidu cu thé tra duoc tir 2 biéu dd néu trén cho 2 thanh phé 16n cua
VN: Ha Noi (s6 liéu 15 nam tir 1983 + 1997) va thanh phd HCM (s6 liéu 10 nam tir 1989 =+

1998).
Bdng 1. Nang luong BXMTchiéu dén cac m/p khac nhau trong ngay tai
Ha Noi va TP. H5 Chi Minh
Ky Ha Noi TP HCM
TT MEt phting higﬁ §-n vb thng® | (thng4)
1 | MAt ph¥ing ngang (m, i-m) On | KWh/m?.ngay 5,8134 6,7591
2 | Mat ding huéng Bac (N) On -nt- 2,3446 1,6806
3 | Mat ditng huéng Dong Béic (NE) One - nt- 2,8015 2,7020
4 | Mat ding huéng Dong (E) Oe -nt- 2,9534 3,1159
5 | Mat ding huéng Bong Nam (SE) Ose -nt- 2,2285 2,2953
6 | Mat ding huéng Nam (S) Os -nt- 1,4947 1,0949
7 | Mat ding huéng Tay Nam (SW) Qsw -nt- 2,2285 2,2953
8 | Mat ding hudng Tay (W) Qw -nt- 2,9534 3,1159
9 | Mat ding huéng Tay Bac (NW) Onw -nt- 2,8015 2,7020

Céc s6 liéu cho & bang trén s& dugc dung dé tinh toan kich thude cu thé cia hinh khéi nha
cho 2 dia phuong Ha Noi va Thanh phé Hd Chi Minh.

Ta lan luot xem xét cac truong hop sau:

1- Trwong hop 1: Dau tién ta xem xét ngdi nha hinh hop, day (mit bang) hinh chir nhat,
mit nha quay vé huéng Béic-Nam (truc doc cuia nha nam doc theo huéng Pong-Tay) - hinh

3a.
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Hinh3: Mt bang nha hinh chir nhat va hinh vudng nhin vé huéng Bic-Nam (a) va (b);
mit bang nha hinh vudng nhin vé huéng DongBéic-TayNam hoic DongNam-TayBic (c).

Ning lwong BXMT chiéu dén ngdi nha bao gom: Ning lwong chiéu dén bé mat mai B x L
m? va cac mat bén: hudng Pong va Tay la B x H m% Nam va Bic 1a L x H m?,
Téng luong nhiét BXMT:

Q=0gmBL + geBH + qwBH + gsLH + qnLH Q)

Sau khi qui cac dién tich bé mit vé ty s6 canh f = L/B phu thudc vao thé toch V va chiéu
cao H, dong thoi luu ¥ qe = qw (xem bang 1), ta thu dugc:

Q=V2.p7 -Hyz[v% H2.B2q 4 qs)+2qE} (2)
Diéu kién dé ham sé Q co gia tri cuc tiéu 1a:
Q_pw Ry ®)
oH op

Giai cac phuong trinh dao ham riéng néu trén ta thu dugc:

2
B=——Et— @
qS+qN

1

H{ZqE(qﬁqN)r

vy, ®

v . .
B = o L=p-B (6)

Cac cong thire (4), (5) va (6) cho phép xac dinh kich thuée tdi wu cua nha hinh chir nhat
nhin vé huéng Nam hoic Bic.



Vidu: Ap dung cho nha c6 thé tich V = 1000 m® xay dung tai Ha Noi ta co:

S =2x2,953/(2,345+1,498)=1,539. Thay =1,539 vao cong thuc (5) ta tinh dugc H=11,42
m. Biét thé tich V, chiéu cao H va ty 1€ canh B, theo (6) ta tinh dugc kich thudc mat béng
cuia nha nhu sau: B = /1000 / (1,539 x11,42) = 7,544m ; L =1,5385x7,541=11,61 m.
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Hinh 4. Kich thudc t6i wu cia nhd mit bang hinh chit nhat nhin vé huéng Bic-Nam tai
Ha Noi. Ghi chii: Chiéu cao H: mau den; Chiéu dai L: mau vang; Chiéu rong B: mau do.
2- Truong hop 2: Nha c6 mat bang hinh vuong quay vé huéng Bic-Nam hoiac Dong-Tay
thi chiéu cao H t6i uu ctia nha dugc xdc dinh theo cong thiic (7); cling vay nhung quay vé

huéng Dong Bac-Tay Nam hodc Pong Nam-Tay Bic - theo cong thic (8).
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11- VAN PE CHONG NOM CHO SAN VA NEN NHA

Trong diéu kién thoi tiét & mién bic Viét Nam vao cudi dong dau xuan thuong xuét hién
tinh trang dong suong trén mit san hodc nén nha - goi 14 hién twong ndm giy am udt rat
kho chiu va tac hai nhiéu dén sirc khoé ciing nhur thiét bi va két cau cong trinh. Néu khong
chdl y phong tranh ngay tir khi thiét ké xay dung cong trinh ma chi di pho bang cach chay
may hat 4m hodc may PHKK thi rat ton kém ning luong, con d6i pho bang cach dong cira
thi gy bét lgi cho sinh hoat, gdy ngdt ngat mét tién nghi ma ciing khong ngin ngira triét dé
duogc. Giai phap t6t nhat 1a thiét ké va xay dung nén nha céch nhiét dé chéng ndm. Dudi



day 1a cac biéu d6 dién bién thoi tiét vao thoi ky 6 hién tugng ndm ddi véi nén nha khong
cach nhiét va c6 cach nhiét.

DIENM BIENM HNMHIET DO KHO WA HHIET DO DIEM SUONG CUA KHOMG KHI
TrAI DIfAa PHUONG: HA NHOI
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Hinh 5. Dién bién thoi tiét va kha ning xay ra ndm ¢ Ha Noi vao thang 4-1989
db1 voi nén nha khdng cach nhiét véihé s 6 =0,5
Néu by gid ting d6 cach nhiét ctia nén nha dé hé sé 0 tang tir 0,5 (& biéu dd hinh 5 trén

day) 1én bing 0,8 thi biéu d6 dién bién nhiét d6 cua thang 3/1989 tai Ha Noi s& 1a:

OIEM BIEM HMHIET DO KHO VWA MHIET DO DIEM SUOMG CUAa KHOMG KHI
TAI DIAa PHUONG: HA MHOI
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Hinh 6. Dién bién thoi tiét va kha ning xay ra ném & Ha Noi vao thang 3-1989
d6i v6i nén nha 6 cach nhiét véi hé s6 6 =0,8
Nhu vay trén biéu d6 cubi cling ndy vao cac ngay 11; 12; 13/3/1989 nhiét d6 mit nén
khéng con thap hon nhiét d6 diém swong nhu trudc nita va tit ca cac ngdy trong thang déu
khéng xay ra hién tugng ‘ndm’.



V& cAu tao caa nén nha cach nhiét dé chéng ndm c6 nhiéu tai liéu k¥ thuat dé cap dén [6].
Sau day xin trich gi6i thidu vai mau nén nha cach nhiét pho bién dé tham khao.

Cdu tao cdc ldp

1. Vién mdt san bé tong

lwoi thép granité,
kich thuoce 400 x 400 x 20mm
2. Lop khéng khi kin day 20mm

3. Vita xi mdng cadt vang
mdc 100 day 20mm
4. Bé tong gach vé mdc > 75;
day 100mm ; Y = 5,2 kcal/m®.h."C

Hinh 7. Nén nha chéng ndm sir dung tim granitd c6 16p khong khi kin

Cdu tao cdc ldp

1. Mdt san bang go lim
(hodic g6 dan, packé ) day 20mm;

2. Lop khong khi kin day 20mm;
3. Vita xi ndng cadt vang
mdc 100 day 20mm;
4. Bé tong gach vé mdc = 75
day 100mm .
(hodic bé téng gach dd dam day 70mm).

Y = 4.2 kcallm?.h.°C

Hinh 8. Nén nha chong ndm sir dung gd lat ¢6 16p khong khi kin

I11- VAN PE CHON THONG SO TINH TOAN (TSTT) CUA KHONG KHI NGOAI
TROI PE THIET KE PIEU HOA KHONG KHI (PHKK)

Khi thiét ké hé théng PHKK can chon TSTT cua khong khi ngoai troi phil hop véi diéu
kién khi hau cua dia diém xay dung. Néu chon TSTT qué cao v& mua hé hodc qua thip vé
mua dong thi cong suat thiét ké cua may moc thiét bi TG-DHKK-Lanh s& qué lon, kinh
phi ddu tu cho thiét bi s& cao ma quanh nim khong st dung hét cong suit, may moc
thuong xuyén hoat dong khong day tai, hidu suit ning luong sé& giam thap. Nhu vay l1a
khéng tiét kiém vé& dau tu ban ddu va hiéu suit ning lrgng s& thap trong qua trinh st dung.
Chiing t6i d xtr 1y s6 lidu khi hau nhiét-4m ctia nhidu dia phuong theo tan suit xuat hién
ddng thoi cua cip thong sb t - I (nhiét do-entanpy) dung dé xac dinh TSTT cho PHKK
theo hé sd bao dam hoic theo s6 gid cho phép khong bao dam ché do nhiét-am bén trong
cbng trinh [ 3 1.

Khi xem céc thong s6 khong khi 13 cac yéu té ngau nhién, theo ly thuyét xac suét, ta c6 thé



biéu dién x4c suit xuit hién (hodc hé sb bao dam) cua cac cap thong s6 t-1 (nhiét do-
entanpy) va t-t, (nhiét d6 kho-nhiét d6 udt) nhu sau:
K(t,1) = K({)xK(I/t) =K(I) xK(t/) 9
K(tty) = K(t)xK(t./t) = K(ty) xK(t/ty) (10)
Trong do:
- K(t,1), K(tt) : 1an luot 12 hé s6 bao dam cia cip théng sd nhiét do- entanpy dong
thoi va cip nhiét do kho-nhiét o uét dong thoi;
- K(b), K(1), K(t): lan luot 12 hé s6 bao dam cia nhiét do, entanpy va nhiét do uét
mot cach riéng biét cia cac thong s6 do;
- K(/); K, K(t.t), K(t/t,) c6 thé viét dudi dang chung 13 K(x/y) - Hé sé bao
dam cua thong sb x khi thong s6 y duoc bao dam.
Pé x4c dinh TSTT cho PHKK theo hé s bao dam néu trén, ching toi da xu 1y s liéu khi
hau (t, @) cho nhiéu dja phuong v&i chudi sé liéu 24 1an do/ngdy trong khoang thoi gian t6i
thiéu 12 20 ndm lién tuc.
DPéi véi Ha Noi, TSTT cho PHKK ung voi cac tri s6 cua hé sd bao dam duoc cho trong
bang dudi day.
Bdng 2. TSTT cho thiét ké PHKK tai Dia phuong: Ha Noi
Theo s6 liéu khi twong 24 6p do/ngdy; 20 nam: tir 1971 dén 1990

a- Mua he
m, Kua I, t,°C ¢, % t,,°C Pkq, mbar
h/nam kJ/kg /kcallkg (mmHg)
0 1.000 112.00/ 26.75 40.0 58.4 32.1
35 0.996 95.53/22.82 37.8 53.4 29.1
50 0.994 94.53/22.58 375 53.4 28.9 1004.2
100 0.989 92.73/22.15 36.7 54.8 28.5 (752.7)
150 0.983 91.53/21.86 36.4 55.2 28.3
200 0.977 90.63/21.64 36.1 55.1 28.1
b - Mua dong
m, I, Pkq, mbar
h/nam Ko kJ/kg /kcallkg te *.% tC (lr?\’mega)
0 1.000 18.00/ 4.30 5.0 96.3 4.7
35 0.996 23.02/ 5.50 8.6 83.4 7.2 1018.9
50 0.994 24.00/ 5.73 9.0 84.6 7.7 (763.7)
100 0.989 25.66/ 6.13 9.6 85.8 8.5
150 0.983 26.79/ 6.40 10.2 85.7 9.0
200 0.977 27.74/ 6.63 10.6 85.5 9.4




Nhirng s6 liéu ndy d duoc dua vao Tiéu chuan thiét ké TG-DHKK (stra d6i, bo sung) va
s€ duogc ban hanh trong thoi gian toi.

Mot vi du thuc té sau day cho thay néu chon TSTT khong diing c6 thé gy ra su ton that
ning lwong dang ké cho hé théng PHKK. D¢ 1a ¢ong trinh Trung tdm Hoi thiao Qudc gia
NCC do GMP cta Cong hoa Lién bang Dirc thiét ké va da duoc xay dung & Ha Noi. Trong
cong trinh nay hé thing PHKK duoc thiét ké voi cac TSTT ciia khong khi ngodi troi nhu
sau: Mua hé: ty =38 ° C; on =85 %; suy ra | = 31,6 kcal/kg (132,3 kJ/Kkg).

Muia dong: ty =7 ° C; on = 80 %); suy ra | = 4,65 kcal/kg (19,5 kJ/kg).

V6i cac TSTT néu trén, cdng sut lanh thiét ké 14 18,1 MW. Néu chon TSTT tai diém X
trén hinh 9 ¢6 thé giam ning suat lanh xudng con 16 MW (khi ké dén yéu t6 dong thoi sé
c6 kha ning giam nhiéu hon).

BAMN DO PHAN BO t-Phi TOAN HAM CUA DIA PHUDHG: HA NOI
Theo so lieu 24 op dosngay; 20 nam: tu 1971 den 1290
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Hinh 9. Ban d6 phan bd cap thong so t- ¢ (nhiét do- do am) cua Ha Noi
Ciing can no6i thém rang, phuong phap chon TSTT cho thiét ké PHKK cua ASHRAE dugc
&p dung rat phd bién trén thé giéi. Tuy nhién d6 khong phai 12 su Ira chon ctia chiing toi.
IV- TINH TOAN CHI PHI NANG LUQNG VA TRU LANH CHO HE THONG PHKK

Chi phi ning luong dé van hanh bat ky hé théng k¥ thuat ndo ciing déu c6 ¥ nghia rit quan



trong vi d6 1a mot chi tiéu kinh té k¥ thuat ma ngudi thiét ké ciing nhu ngudi sir dung déu
dac biét quan tam dén, trong d6 hé théng DHKK 1a mdi quan tam hang dau vi né tiéu thy
rat nhiéu ning luong.

Luu lwong ctia hé thong DPHKK :
Lv = Qu/(lr - 1o) (11)
Ning suat lanh ctia hé thong :
Q =Lv(lc-1lo), kW (12)
Trong cac cbng thuac trén :
- Qth, Wth - Nhiét thira (kW) va am thira (kg/s) ctia gian phong hodc phan xudng;

- In, I, Ic, lo - Entanpi cta cac diém trang thai khong khi ngoai troi, trong phong,
khong khi hoa tron va khong khi sau khi dwoc 1am lanh va 1am khé trong budng xu
ly nhiét am, kJ/kg. a) b)

I

Hinh 10. Qué trinh PHKK tudn hoan 1 cip trén biéu do6 I-d

a) Mua nong; b) Mua lanh.
Giita Ic, It va Iy c6 mbi quan hé sau:
Lvic = Ln In + Lplt (13)
Trong do:
- Ly - Luu lvong téng cua hé théng - theo cong thirc (11);
- Ly - Luu lwong khong khi ngodi (gi6 tuoi) theo yéu cau vé sinh, kg/s;
- Lp - Luu luong khong khi tuan hoan, kg/s.

Tur cac dang thirc trén, ta rit ra duoc :

Qi =Qun+ Ln(In-17) (14)
Lugng nhiét thira bao gdm céc thanh phan sau:
Qth = Qth bi + Qngusi + Qthap sang T Qkebe + QrxmT (15)

D6i voi mot cong trinh nhat dinh ndo d6 3 thanh phan dau cua biéu thic nhiét thira duoc



gop lai va ky hiéu 1a Q;. Co thé xem Q; 1a héng $6, khong hodc it phu thudc vao thoi tiét va
c6 thé tiéu chuan ho4 theo dién tich san cta cong trinh:

Q1 =01 Fan (16)
Thanh phan truyén nhiét qua két ciu bao che c6 thé biéu dién bing cong thirc:
Q2= V (tn-tr) (17)

Trong do:

- Qo - Luong nhiét riéng truyén qua kcbe do chénh 1énh nhiét do qui vé cho 1m?® thé
tich phong khi chénh lénh At = 1°C, kW/ °C.m®;

-V -Thétich gian phong , me :
- tn, tr - Nhiét do bén ngoai va bén trong phong , °C .

Néu goi 7 1 thoi gian 1am viéc cua hé thong PHKK trong mlia néng (vi du tir thang 4 dén
thang 10 ching han), tir cac cong thuc (14) va (15) ta co thé biéu dién ning lugng tiéu hao
cho hé théng PHKK trong miia nong nhu sau:

N=[Q dv=q,F,, [dr+a,V[(ty, ~tr)dv+Ly [(ly, —1;) de+aFy, [a,, dr, kwh (18)
0 0 0 0 0

Néu biét quy luat dién bién cta ty- , In: VA Qox dudi dang ham sb theo thoi gian T ta ¢ thé
tinh dugc cac tich phin trong phuong trinh (18) va xac dinh duoc ning lwong tiéu thy tong
cong N ciia hé thong.

Tuy nhién, ta co thé cin cir vao sb lidu thuc té vé tan sut xuat hién cua cac thong $6 tn, In
Va Qux tai dia phuong xay dung dé dua cong thic (18) vé dang:

m n p
N:ql Fsant+qovz (tNi _tT)A‘q +LNZ(INJ _IT) AT] +U'Fsan quxk A‘Q (19)
i=1 H k=1
Trong do:
- 1 - Thoi gian ciia mia néng, h. Néu mla nong la tir thing 4 dén thang 10 va hé
thong hoat dong 24/24 gid thi T = 5136 h;

- AT, Atj, Atk - Lan Iuot 1a thoi gian xuét hién téng cdng trong mua ndng cac tri sb
tni, Inj Va Qoxk nam trong cac khoang trj sd tn; , Inj Va Qoxk cho trudc, h;

- mnp- sb céc khoang chia trén thang t, | va Qpx.

Pé tinh toan dwoc chi phi ning lugng N theo cong thirc trén, cin ¢ s liéu vé tan suat xuit
hién ciia cudong do BXMT trén cac mat phang ngang va dung (hinh 11), déng thoi ciing
can biét s6 lidu phan bd cip thong so t-I cta khong khi ngoai troi tai dia phuong tinh ton
(bang 2).

10
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Hinh 11b. Biéu d0 tan suit cudng d6 BXMT trén mat phiang ngang tai TP Ho Chi Minh
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Bfing 2:
S6 lieu phan bo t - I déng thoi (s6 gid xudt hién) ctia Dia phuong: HA NOI
Théi gian : MTA HI, td th,ng 4 ®0n th_ng 10, h/mTa
Theo s6 liéu quan trac 24 6p do/ngay, 20 nam lién tuc tir 1971 dén nam 1990

39-40°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 02 02 - -- -- -- 0.5
38-39°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 02 03 03 01 01 - 0.1 11
37-38°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 02 04 06 11 06 08 07 03 - 4.6
36-37°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.1 -- -- 03 08 20 18 22 20 20 05 05 02 12.3
35-36°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.1 -- 02 06 21 36 41 64 53 33 21 09 05 29.2
34-35°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 02 04 07 21 43 90 119 131 94 73 33 14 05 63.4
33-34°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 03 02 05 09 26 72 125 189 214 199 146 84 41 19 09 1137
32-33°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 01 02 05 10 12 26 43 91 174 244 299 302 273 157 75 41 19 08 1779
31-32°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- 01 01 06 10 20 21 35 79 127 189 303 394 425 391 255 154 96 46 18 1.0 2579
30-31°C - -- -- -- -- -- -- -- 01 06 05 09 11 24 34 56 87 11.7 196 305 442 545 509 371 299 180 120 58 16 09 3396
29-30°C - -- -- -- -- -- 02 06 06 13 16 15 28 48 72 99 122 169 316 429 572 622 544 540 397 214 83 17 09 03 4339
28-29°C - -- -- -- 01 05 08 13 13 28 33 39 50 71 84 126 182 282 413 585 720 837 882 712 275 52 08 02 - -- 541.7
27-28°C - -- -- 01 - 09 09 17 23 28 53 6.2 75 103 137 188 284 414 633 988 1382 1284 665 115 1.1 -- -- -- -- -- 647.8
26-27°C - -- 02 04 06 08 10 25 38 39 60 81 112 148 189 285 453 773 1534 1922 1006 189 22  -- -- -- -- -- -- -- 690.0
25-26°C - 02 01 05 09 11 16 30 36 68 74 122 164 208 241 543 1120 170.0 132.1 300 20  -- -- -- -- -- -- -- -- -- 598.7
24-25°C - -- 03 07 10 09 25 41 59 88 119 156 195 297 614 1108 903 271 29 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 393.2
23-24°C 02 03 06 06 16 34 32 63 86 120 155 252 383 649 544 174 08 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 253.1
22-23°C 01 07 10 13 28 51 58 95 138 173 308 447 399 127 03 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 185.6
21-22°C 02 10 15 24 49 58 109 148 170 298 342 137 08 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 136.7
20-21°C 1.0 13 25 60 74 79 140 202 216 126 05 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 95.0
19-20°C 08 22 31 57 99 102 157 111 18 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 60.3
18-19°C 1.7 25 35 62 111 102 30 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 38.3
17-18°C 15 29 48 95 69 03 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 25.8
16-17°C 16 30 41 14 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10.0
15-16°C 22 21 04 - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 4.7
14-15°C 0.7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.7
13-14°C - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0

t/1 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 83 90 92 94 96 98 100 klkg

h/ 99 16.0 220 346 472 469 593 750 804 983 116.9 132.0 142.8 168.5 194.2 261.0 320.8 383.7 462.4 484.1 472.2 431.3368.3 282.8 194.1 108.0 60.0 26.9 112 51 51157



Dé minh hoa cho phuong phap tinh toan néu trén, ta thir tinh cho vi du sau day:

Hé théng PHKK tuan hoan 1 cdp cho phan xuong cé kich thudc 100x40x8 m dimg doc
lap vai cac s6 liéu sau: Pia diém xay dung: Ha Noi. Sb luong cong nhan n = 300 nguoi;
Tiéu chuin gi6 twoi cho diu ngudi LyY°=30 m*/h.nguoi; Cong suét thiét bi may moc va
chiéu sang cho 1m?san : N = 80 W/m% TSTT bén ngoai mia néng va mua lanh dwoc chon
v6i sd gio cho phép khong dam bao ché do nhiét 4am bén trong nha 1a m=150 h/nim -
tuong Ung v6i hé sb bao dam  K=0,983: Mua néng: tn" =36,4°C; on" = 55,2%; Mua
lanh: tN"=10,2°C; on" = 85,8%; TSTT bén trong mua néng: tr"* =26°C; or" = 65%; mia
lanh: t"=22°C; @1" = 65%; Thoi gian 1am viéc cua hé théng vé mia néng (cin cép lanh)
tir thang 4 dén thang 10 v vé mia lanh (cn cap nhiét) tir thang 10 ndm trudc dén thang 4
nam sau.

Tinh toan dwoc thyc hién bang phan mém vi tinh do TG 1ap véi thuét toan néu trén.

Két qua tinh toan duoc thé hién bang do thi dudi day:

Bieu do chi phi nang luong cua he thong DHEEK we HUA HONG
Dia phuong tinh toan: HA HDOI theo 3 che do:
HGAY—-DEM ; BAN HGAY tu 7 den 18 h: BAN DEM tu 19 den & h
Tong nang luong lanh o che do HGAY-DEH: Otg = 3884 .88 HMHh
Tona chi phi dien nang {(COP=3.53) o che do HGAY-DEM: Htg = 1109 .97 HHh

HGAY : HGAY : HGAY : HGAY : HGAY : HGAY : HGAY :
58 .7 MHh 103.9 MHh 117 .6 MHh 123.3 MHh 118 .2 MWh 100.2 HHh 63 .23 HMHh

DEM: DEM: DEM: DEM : DEM : DEM : DEM:
29 .4 HHh 62 .1 HMHh 73 .7 HMHHh 82 .3 HMHh 79 .4 HMHh 63 .4 MHh 30.35 HMHh

Truong hop hé thdng PHKK chi 1am viéc ban ngdy thi ban dém may lanh c6 thé van hoat
dong va niang lugng lanh (nudc lanh) dugc tich trir lai dé ding vao gid cao diém ban ngy.
Diéu ndy cho hiéu qua kinh té cao vi vao gid thip diém ban dém, gia dién ré hon dang ké
S0 Vi gio cao diém ban ngay.

V& cach trir lanh d4 c6 nhiéu tai liéu k¥ thuat gidi thiéu rat chi tiét, c6 thé néu tom tat thanh
2 céach sau day:
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1) Dung bé trit lanh dung tich 16n dé tich trit lwgng nudc lanh san xuit dwoc vao ban dém;

2) Dung cac thung trit lanh v6i cac qua cau chira dung dich glicol c¢6 nhiét dung riéng l6n
duoc 1lam lanh sau vao ban dém.

V- KHAI THAC NANG LUQNG BXMT PE CUNG CAP NUOC NONG PHUC VU
SINH HOAT

Ning luong BXMT 14 dang ning luong sach, khong gay 6 nhiém moi truong va rat doi dao
phong phl & cac nudc nhiét d6i gan xich dao nhu Viét Nam. Khong tan dung loai ning
lugng nay & mot sy hodi phi lon lao. Trong cac cong trinh xay dung ta c6 thé khai thac
loai nang lugng troi cho ndy bang cac hé thdng dun nudc ndng bang ning lwgng BXMT.
Tir biéu do hinh 1, ta c6 thé xac dinh tiém ning khai thac ning lugng BXMT ¢ Ha Noi
nhu bang 3 dudi day.

Bdng 3. Phan b6 niang lwgng BXMT trén mit phang ngang tai Ha Noi

Thang Qexmt, KWh / m?.ngay Qexmt, KWh / m?.thang
1 2,56 79,36
2 2,63 73,64
3 2,86 88,66
4 3,85 115,50
5 5,82 180,42
6 6,22 186,60
7 6,15 190,65
8 5,76 178,56
9 5,47 164,10
10 4,76 147,56
11 3,91 117,30
12 3,47 107,57
Téng cong cd nam, kWh / m2.ndm 1629,92 = 1630

Nhu vay néu toan bd dién tich mai ciia nha chung cu trén dia ban Ha Noi dugc trang bi hé
thong thu ning lwgng BXMT dé dun nuéc nong dung cho sinh hoat va nau an hing ngay
thi ta c6 thé tiét kiém dugc kha nhiéu ning lwong. Cu thé 1a néu c6 bé mit thu nhiét
BXMT 100 m? véi hidu suét khai thac 12 50% thi mdi nam ta tiét kiém dugc s6 ning luong
la: 1630x100x50% = 81500 kWh.

Ngoai viéc tiét kiém ning luong, lwgng khi nha kinh do @6t nhién liéu hoa thach ciing duoc
giam thiéu, gop phan khéc phuc tinh trang thiéu hut ning lwong va bao vé bau khi quyén.
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VI -Y THUC TIET KIEM PIEN NANG CUA NGUOI SU DUNG

TCVN TG-PHKK -2008 (stra ddi bd sung) co ghi r vé diéu kién tién nghi nhiét cua ngudi
VN (Phu luc A- Bang A.1):

TT | Trang thai lao dong

Mua dong Mua hé

t, °C o,% | v,m/s t, °C o% | v,m/s

1 | Nghingoitinhtai | 22+24 | 70+60 | 0,1+0,2 | 25+28 | 70+ 60 | 0,5+0,6
2 | Lao dong nhe 21+23 | 70+60 | 0,4+0,5 | 23+26 | 70+ 60 | 0,8+1,0
3 | Lao dong vira 20+22 | 70+60 | 0,8+1,0 | 22+25 | 70+ 60 | 1,2+1,5
4 | Lao dong nang 18+20 | 70+60 | 1,2+1,5 | 20+23 | 70+ 60 | 2,0+ 2,5

Thé nhung nhiéu truong hop thuc té cho thiy ngudi sir dung (c6 thé 1a nhan vién van hanh)
d4 dat nhiét do (set) thdp hon nhiéu so voi Tiéu chuan, vi thé tiéu tén ning lwong rat nhiéu,
rat 1ang phi.

1)

2)

3)

KET LUAN

Tiét kiém ning luong trong thiét ké, xdy dung va sir dung cong trinh nha cira ¢ y
nghia rat quan trong trong cong cudc xdy dung va phét trién kinh té cia dat nudc.
Nhiéu cudc Hoi thao, nhiéu chu treong chinh sach ctia Nha nudc ve tiét kiém nang
lugng nhur Qudc sach hang dau da ban hanh, nhung thyc té sy hudng g trong nhan
dan ciing nhu trong gigi KHKT noi chung va trong gisi Kién tric su, Ky su xdy dung
néi riéng van chua thuc sy manh mé. Vi vay da dén lic can c¢6 nhiéu bién phap, ché tai
hitu hiéu dé thuc hién chu truong ndy mot cach triét dé va rong khip;

Céc giai phap tiét kiém ning luong trong xdy dung cong trinh néi chung va cho PHKK
néi riéng néu ra trong bao cao nay chua phai 1a day du, nhung d6 1a nhiing giai phép
don gian, kha thi va rat dé ap dung;

Dic biét van dé tan dung nang luong BXMT dé dun nudc néng phuc vu cho nhu cau
sinh hoat, ndu an hang ngay Ia rat bic thiét, can dwa vao Tiéu chuin, Quy pham bit
budc ap dung trong cac cong trinh xay dung nha ¢, nha chung cu, nha sinh hoat-dich
VU V..V....
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