NAP MOI CHAT CHO HE THONG LANH NHO
PGS.TS. V6 Chi Chinh
Pai hoc Bach khoa — Pai hoc Pa Niing

1. PAT VAN PE

Dbéi véi hé théng nhd, viéc nap thura hay thiéu du chi mot luong nho cling anh hudng rat
16n dén hiéu qua lam vi¢c cua hé théng lanh.

- Nap thira moi chét c6 thé dan dén ap suit va nhiét 6 ngung tu cao, d6 qua nhiét moi
chat giam va c6 thé gdy nguy co ngap 16ng hé thong lanh.

- Nap thiéu moi chat lanh din dén kha nang lam lanh kém, ap suat va nhiét do bay hoi
giam, do qua nhi¢t moi chét tang, hi¢u qua lIam viéc gidm sut rd rét.

Vay bai nay trinh bay cac ndi dung sau:

e Kiém tra lugng nap méi chat nhu thé nao cho dung d6i voi hé thong lanh st dung dng
mao 1am thiét bi tiét lvu va hé théng str dung van tiét luu nhiét (TXV).

e Cach kiém tra tinh trang nap moi chat du hay thiéu va lua chon thoi diém kiém tra
trong ngay.

e Cac giai phap nap méi chat va cac luu y.

2. NAP MOI CHAT CHO HE THONG LAM LANH

C6 hai cach nap méi chat lanh:

- Nap méi chat lanh dang Iéng: Phuong phap nay thudng ap dung cho hé théng 16n, vi
yéu cau nap luong moi chit 1én. Moi chit lanh s& duogc nap theo duong cép dich khi hé
théng dang chay, liic nay thay vi méi chat chuyén dong tir binh chira ctia hé thdng dén van
tiét luu thi s& 14y moi chat tir binh nap dudi dang 16ng (chtc nguoc binh nap méi chat).

- Nap méi chat dang hoi: Phuong phap nay thuong ap dung cho hé thng nhd, yéu cau
luong nap khong 16n. Mbi chat s& nap theo dudng hiit khi may dang chay va s& hut moi chat
tir binh nap, tir khoang hoi thay vi hut tir dan bay hoi vé, lic nay binh phai dit dimg dé dau
hut phia trén vung hoi.

Nap moi chit lanh 1a qué trinh thém moi chit lanh vao hé théng lanh hodc diéu hoa
khong khi. Phai thém diing lugng méi chat lanh dé hé théng lam lanh hoat dong hiéu qua va
tiét kiém nhu thiét ké ban dau. Pay khong phai lic ndo ciing 1a mot nhiém vu dé dang. Mot
s6 méi chit lanh, dic biét 1a méi chat lanh don hop chat, co thé duoc nap vao hé théng &
trang thai hoi hodc 1ong, trong khi méi chat lanh hdn hop phai duoc nap & trang théi 1ong.



3. KIEM TRA LUQNG MOI CHAT NAP
3.1 Kiém tra lwgng méi chit nap trong hé thong sir dung thiét bj tiét Ivu c6 16 ¢6 dinh
Thiét bi tiét luu c6 16 ¢d dinh (6ng mao, dang pittdng) chi tao ra trd lyc dé giam ap suat

long moi1 chat nham giam nhiét do ctia maéi chat. N6 khong c6 kha nang duy tri d§ qua nhiét
cuia moi chat phia sau dan bay hoi, cling nhu tu di€u chinh khi phuy tai thay d6i. Vi vay dé
ki€ém tra lugng nap moi chat c6 du hay thi€u, ngudi ta can ctr vao do qua nhiét ctia moi chat
phia sau dan bay hoi:

- Néu thiéu moi chat thi do qua nhiét s& 16n.

- Thira méi chit thi do qué nhiét nho hodc khong co.
Vay do qué nhiét bao nhiéu duogc coi 1a hop 1y? Theo nhiéu tai liéu, d6 qua nhiét hop 1y 1a tir
8°F + 12°F. Trong cac tinh toan, chon At  =10°F.

Tuy nhién ciing can luu ¥ khi nhiét d6 méi truong bén ngoai thay doi thi nhiét d6 ngung
tu thay doi theo, din dén do chénh ap giita hai dau cta thiét bi tiét luu thay doi. Khi nhiét o
ngoai troi cao, do chénh léch ap suit cao lwong moi chat day qua thiét bi tiét luu ting, dan
dén d6 qué nhiét giam va nguoc lai. Vi vay vé ly thuyét, do qua nhiét s€ phu thudc nhié¢t do
bén ngoai.

Tuong ty nhu vay khi nhiét 46 trong phong thay d6i, phu tai nhiét tac dong 1én dan bay
hoi thay d6i theo va d6 qua nhiét ciing thay doi.

Vay d6 qua nhiét khong thé 1a mot gia tri cd dinh dé xac dinh luong méi chit nap thira
hay thiéu ma con phu thudc vao ché d6 nhiét trong va ngoai nha. Vi thé, ddi véi nhiéu thiét
bi, nha san xuat di xay dung biéu d6 nap moéi chit cho no.

BIEU PO NAP MOI CHAT

Mot s6 nha san xuét cung cép biéu db hodc dudng cong, duoc goi 14 biéu dd nap hoic
dudng cong nap moi chat dé hd tro k¥ thuat vién dich vu nap moi chat chinh xac. Vi du biéu
d6 nap moi chat may diéu hoa hai manh ¢ hinh 1. Kiéu dang va loai biéu d6 hoidc duong
cong nap c6 thé khic nhau tiy thudc vao nha san xuit va timg hé thong thiét bi. Cac budc
thuc hién tiy thudc vao ting hing va thiét bi.
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Hinh 1: Biéu dd nap méi chit

Céach thuc hién theo biéu dd nay nhu sau:

Buéc 1: Do nhiét do bau kho khong khi hdi dan lanh (DBT) trong nha. Khi d6 am
khong khi trong nha trén 70% hodc dudi 20% thi sir dung nhiét 4o bau uét (WBT).

Buéc 2: Do nhiét d6 bau kho khong khi di vao dan ngung tu.

Buéc 3: Do ap sudt hut cia may tai cong dich vu va tra nhiét d bay hoi twong tng t, .

Buéc 4: Do nhiét 6 dau vao duong dng hit t, .

Buwdc S: Tinh toan d¢ qua nhi€t At =t, —t,.

Buéce 6: Tim diém giao nhau gitta nhi¢t d¢ ngoai troi va nhiét do trong nha va doc do
qué nhiét trén do thi.

Do qua nhiét tinh todn dugc & budc 5 khong phai 1a dd qué nhiét cuia dan bay hoi, ma
chinh 1a d§ qué nhi¢t cia h¢ thong. Do diém do nhi¢t 4o duong hut lay ngay sau may nén
ma khong phai sau dan bay hoi, nén c6 su sai khac do c6 ton that nhiét trén duong hut.

Néu do qua nhiét cua hé théng cao hon 5°F so voi gid tri tra dwoc trén biéu do & budc
6, thi phai nap thém moi chat cho toi khi do chénh nay khong qua 5°F. Neu do qua nhiét cua
hé thong thap hon 5°F so voi gia tri ghi trén biéu do, hay thu hoi mot lwong moi chat lanh
ter hé thong cho den khi do qua nhiét nam trong pham vi 5°F so voi biéu do.



Luu y: Ludn dé hé thong hoat dong it nhat 15 phut sau khi thém méi chat lanh hoic thu
hdi mdi chat lanh trude khi tinh toan lai do quéa nhiét ctia hé thng.

Vidu 1: Hé théng 6ng mao dan R-22 hoic hé théng 16 ¢b dinh v6i cac théng $6:

Nhiét do kho trong nha (DBT) = 80°F

Nhiét d¢ kho ngoai troi (DBT) = 90°F

Ap suat hut tai van dich vu cua dan ngung tu = 60 psig hodc 34°F st dung biéu do P/T.
Nhiét do duong 6ng hut tai van dich vu = 54°F

D0 qué nhiét ctia h¢ théng la: (54°F-34°F) = 20°F
Giao diém cua nhiét dd ngoai troi 90°F véi nhiét do trong nha 80°F cho thiy can c6 khoang
17°F d6 qua nhi¢t. HE théng c6 do qua nhiét 20°F, nam trong pham vi 5°F so v&i biéu d6 do
qué nhiét, vi vay h¢ théng da dugc nap dang lugng moi chit va khong can nap thém.

Mot diéu lieu ¥, trong trwong hop ban khéng cé biéu dé nap méi chit ciia mét hé thong
ndao dé thi sé lam thé nao? Ban chon ché do tai d6 nhiét do ngung tu cao nhdt va nhiét dé
phong thap nhadt cé thé dé kiém tra dé qud nhiét. Lic dy chénh dp hai dau tiét lweu cao nhdt
va méi chat dwoe ddy qua thiét bi tiét lieu nhiéu nhat, nhung phu tai thap nhdt nén do qud
nhiét sé nho nhat. Can phdi duy tri ¢ ché do nay mét dé qud nhiét nhat dinh (khodng 5°F)
dé an toan cho may nén thi tat ca cdc ché aé khac déu cé do qua nhiét va cao hon.

3.2 Kiém tra lwgng méi chit nap trong hé thong sir dung van tiét lwu nhiét (TXV)

Hé théng TXV ludn duy tri do qua nhiét khong doi phia sau dan bay hoi khi nhiét do
moi trudng bén ngoai thay d6i. Vi vay khong thé cin cir vao do qua nhiét dé nap moi chat
ma phai cin ctr vao d6 qua lanh moi chat phia sau dan ngung, nén duoc goi 1 phwong phdp
qua lanh.

Phuong phép nap méi chat qua lanh tuan thu cac budce sau:

Budc 1: Do ap suét phia ngung tu tai van dich vu cua dan ngung tu va tra nhiét do
ngung tu trong rng.

Budc 2: Do nhiét o duong 6ng chat long tai van dich vu ctia dan ngung tu noi da léy
ap sut ngung tu.

Buéc 3: Tham khao bang thong sb ky thut gin trén may hodc sach huéng din ky
thuat ctia n6 dé tim d6 qué lanh can thiét cho thiét bi. Néu khong c6 bang thong sé ki thuat
hodc sach huéng dan, thi chon d6 qua lanh 15°F.

Budc 4: Léy nhiét d§ bao hoa ung vdi ap suat do duoc trr cho do qué lanh tra duogc
trén bang thong ) may hoiic sach huéng dan ky thuat dé xac dinh nhiét do long dau ra dan
ngung mong mudn.



Buéc 5 Néu nhiét d6 dudng ng chat 16ng do duoc cao hon (tir 3+4°F) gia tri xac dinh
& budc 4, hiy thém moi chat vao thiét bi. Néu nhiét d6 duong dng chat 1ong thip hon (tur
3+4°F) gi4 tri xac dinh dugc & bude 5, hay thu héi moi chat tir thiét bi.

Hay noéi cach khac, néu do qua lanh thuc nhé hon d6 qua lanh yéu ciu & bude 3 (tir
3+4°F) thi phai nap thém mai chét, con néu cao hon (tir 3+4°F) thi phai rat méi chat ra.

Viéc thém hodc bét moi chét tir thiét bi nén duogc thuc hién can than. Viée nay nén
duoc thuc hién timg budc nho, chd it nhat 15 phat truée khi do ap suat va nhiét do 1an tiép
theo. Piéu nay cho phép hé thong dat dén trang thai can bang moi.

Vi du 2: Hinh 2 minh hoa hé théng diéu hoa khéng khi kiéu roi, sir dung moi chit R-
410A. Hé thong nay c6 van tiét luu nhiét TXV.

Sau khi hé théng 6n dinh, do ap suat moi chat dau ra 1a 390 psig. Voi R410A nhiét do
ngung tu twong tng 1a 115°F, nhiét 40 moi chit dau ra thuc té 1a 110°F. Do qua lanh la 5°F
(115°F-110°F), trong khi yéu cau can phai 15°F, chénh léch 1én dén 10°F (15°F-5°F) so véi
yéu cau nén can phai nap thém méi chat.
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Hinh 2: Vi du kiém tra lwgng méi chit nap cho may diéu hoa sir dung R410A

4. MOT SO VAN PE KHI NAP MOI CHAT
4.1. Cip nhiét cho méi chat khi nap dwéi dang hoi

Mot diéu can luu y, khi nap méi chat dang hoi cho hé théng, méi chat trong binh dang
1ong s& bay hoi va dugc may nén hit vé. Qué trinh bay hoi s& can rat nhiéu nhiét, do do
nhiét d6 ctia binh nhanh chéng giam xudng va ap suét trong binh giam theo. Khi cang c6
nhiéu méi chat bay hoi dé nap cho hé thdng, nhiét d6 va ap suit trong binh cang giam c6
nguy co 4p sudt trong binh chtra nhé hon 4p sut hut caa hé théng. Vi vy phai cung cép
nhiét cho binh dé duy tri ap suat trong d6 va tao diéu kién cho méi chat bay hoi nhanh hon.
Céch tot nhat 12 ngdm binh chtra trong nudc am va nhiét do nudc khong qua 32°C. Tuyét
d6i khong nén dung dén kho dé gia nhiét hodc bat cir ngudn nhiét tap trung nhiét d6 cao nao
dé 1am am binh. Chan suéi dién duoc san xuat cho muc dich nay ciing an toan dé sur dung.
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Hinh 3: Dung nwéc Am gia nhiét cho binh chira khi nap

Vé mua dong dac bi¢t cac nudc xu lanh, binh chira co thé da duogc dé trong thung xe tai
ca dém va ap sudt ctia nd c6 thé thap hon ap suat phia thap cua hé théng. Trong truong hop
nay, binh chtra s€ phai dugc lam am dé moi chat lanh di chuyén tr binh vao hé théng. Viéc
du trit mot binh chtra moi chét lanh trong phong thiét bi c6 nhiét 46 4m 1a mot y tudng hay
d6i voi cac hé thong 16n. N6 s& ludn c6 sin trong trudng hop can nap moi chat ngay, trong
khi thoi tiét lanh.

4.2 Nap hén hop méi chat khong dong soi

Mot dic tinh khac ctia hdn hop moi chat khong dong soi 1 sw phan tach pha. Nhu da
biét hdn hop khong dong soi dugce tao thanh tir cac moi chat khac nhau va tron 13n véi nhau.
Sy phén tach pha xay ra khi mot phan hdn hop ngung tu hodc bay hoi trude phan con lai. Sy
thay d6i pha thuc té s& xay ra véi toc do khac nhau trong cing mot hdn hop. Nhiéu méi chat
khac nhau trong hdn hop déu c6 ap suét bay hoi khac nhau, diéu nay khién chung ngung tu
va bay hoi voi toc d6 khac nhau. Khi bay hoi, mdi chat c6 diém so6i thap nhét s& bay hoi
trudce tién (do &p suat cao nhat), tiép dén moi chat c6 diém soi thap thir 2 va cudi cung 1a
moi chat co diém soi cao nhat. Vi vay can luu ¥ cac diém sau:

1. Khi mot hé théng str dung méi chat khong ddng sbi hodc gan dong soi bi ro ri moi
chat. Néu 10 ri duéi dang hoi thi moi chat co diém soi thip nhét sé& 10 ri trude, tiép dén la
cac moi chit ¢ diém sbi cao hon. Nhu vay ty 1¢ thanh phan mai chat trong hdn hop thay doi
va tinh chat cling thay d6i theo. Néu ro ri dudi dang 1ong thi van dé nay khong xay ra.

2. Khi nap mdi chat 1a hdn hop gan dong sbi hay khong dong soi phai nap dang long
m&i dam bao thanh phan hdon hop, tranh nap dang hoi. Tuy nhién, khi nap ca binh vao hé
thong thi khong sao ca vi cudi cling tat ca cling dugc nap vao hé théng. Didu twong ty cling
ap dung khi sang méi cht tir binh nay sang binh khac.

Mot s6 binh chira méi chat lanh dang hdn hop khong dong soi c6 dng dan xudng day
binh dé cho phép lay 1ong moi chat lanh ra khoi binh khi binh dat thang diémg, hinh 4. Diéu
nay s& dam bao rang 16ng ludn duoc ldy ra khoi binh khi hé théng duoc nap moi chat ma
khong can phai 1at nguoc binh chira dé loai bo hoi. Tét nhién, k§ thuat vién khong thé nhin
vao bén trong binh chira moi chat dé xac dinh xem cé 6ng hiit trong binh hay khong. Tham



khao mat bén cta binh chira méi chit dé biét thong tin vé vi tri chinh x4c cua binh dé loai bo
chét long hodc hoi. Cac miii tén trén binh sé€ chi ra cach dat binh dé sur dung.

Hinh 4: Binh chira hdn hop méi chat khong dong soi
Khi thém moi chat dang long vao duong 6ng hat ciia hé thong dang hoat dong, chit
long sau khi ra khoi binh nap, phai dugc han ché va hoéa hoi trong h¢ théng dé tranh lam
hong may nén. Phai st dung moét loai van han ché nao d6 dé dam bao moi chét dang léng
duoc hoa hoi trude khi vao may nén.

OBREOTI



